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Informe N2/ Report N  IN-01050/2014-B
Paginas / Pages: 13

MUESTRA PRESENTADA / PRESENTED SAMPLE

Descripcion muestra / Sample description:
EPI TIPO FIRE RESITANT BUFF®

Fecha de presentacion / Presentation date: 11/04/14

DETERMINACIONES SOLICITADAS / REQUESTED TESTS

Especificacion UNE EN 15614:2007 “Ropa de proteccion para bomberos. Métodos
de ensayo de laboratorio y requisitos de prestaciones para ropa forestal “.
Specification UNE EN 15614:2007 “Protective clothing. Laboratory test methods and
performance requirements for wildland clothing “

- RESISTENCIA AL CALOR / HEAT RESISTANCE (e)
Norma / Standard ISO 17493:2000

- PROPAGACION LIMITADA DE LA LLAMA/ LIMITED FLAME SPREAD (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 15025 :2003 Proc. A

- DETERMINACIQN DE LAS VARIACIONES DIMENSIONALES AL LAVADO Y
SECADO DOMESTICOS / DETERMINATION OF DIMENSIONAL CHANGE IN
DOMESTIC WASHING AND DRYING (e)

Norma / Standard UNE EN ISO 5077:2008
Norma / Standard UNE EN ISO 6330:2012
Norma / Standard UNE EN ISO 3759:2011

- RESISTENCIA AL ESTALLIDO / BURSTING STRENGTH (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 13938-2:2000

- CALOR RADIANTE / HEAT TRANSMISSION (RADIANT) (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 6942:2002 Met. B

Péagina/Page 1/13

The test/s herein contained has or have been performed under the criteria of Good Environmental Practices, considering the
minimization of natural resources consumption, reduction of waste generation and emission of pollutants into water and air as

well as the implementation of the best available techniques within our Laboratory’s reach.

This report only testifies to the sample/s provided for testing or analysis remaining in the Laboratory’s custody, according to the methods and conditions herein contained, limiting professional and legal responsibility of the Laboratory
to these facts. Unless otherwise specified, the testing sample/s has or have been chosen by the customer. The testing sample/s will be stored in LEITAT for six months from the date of issuance of this summary, unless otherwise
mentioned by legal specifications, rules or other regulations herein contained specifying longer term. Any claim on a report must be made during the term of storage of the sample/s provided, exempting the Laboratory from any
responsibility if not proceeding this way. The content of this report can not be neither partially or totally reproduced nor used for advertising purposes without expressed authorization by the Laboratory. This Laboratory is not
responsible in any case for the interpretation or misuse that may be done of this report. The uncertainties arising from the test results are available to customers, if required.
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA EN
CONDICIONES ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. / DETERMINATION OF
WATER VAPOR RESISTANCE UNDER STEADY-STATE CONDITIONS.

(Ensayo de la placa caliente protegida de la transpiracion) / (Sweating
guarded-hotplate test)

Norma / Standard UNE EN  31092:1996/A1:2013 - 1ISO
11092:1993/Amd1:2012

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. / DETERMINATION OF THERMAL
RESISTANCE UNDER STEADY-STATE CONDITIONS.

(Ensayo de la placa caliente protegida de la transpiracién) / (Sweating
guarded-hotplate test)

Norma/Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO
11092:1993/Amd1:2012

Fechas de realizacion / Performance dates: del / from 11/04/14 al / to 12/05/14

(®) “Los ensayos marcados corresponden al informe n® IN-00473/2014-B-1 emitido por
LEITAT con fecha de 01 de Abril de 2014”. / “The marked tests correpond to the report no.
IN-00473/2014-B-1 issued by LEITAT on the April 01°,2014”".

Yy
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’\—/. .z
Responsable Técnico Reaccion al Fuego
Reaction to Fire Technical Manager
Gemma Ferrer

Terrassa, 12 de Mayo de 2014
Terrassa, May 12", 2014
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avoos | RESISTENCIA AL CALOR / RESISTANCE TO HEAT

Norma / Standard 1SO 17493:2000

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacién de la resistencia de los
tejidos expuestos a aire caliente circulante. / This test is intended to determine the fabrics
resistance to hot circulating air.

Equipo utilizado / Equipment used: Estufa aire circulante, Cronémetro, Regla / Circulating air
heater, Chronometer, Ruler

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Pre-tratamiento de las probetas / Previous treatment of specimens: 5 ciclos de lavados domésticos
a 40°C y secado en plano (UNE EN ISO 6330:2012 programa 4N) / 5 domestic washings at 40°C
and flat drying (UNE EN ISO 6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimensién de las probetas / Specimens dimensions: 150mm x 150mm

NUmero de probetas ensayadas / Number of specimens tested: 3

Cara ensayada / Tested face: externa / outer

Atmésfera de ensayo / Test atmosphere: 25°C y libres de corrientes de aire / and free of air
current.

Temperatura de ensayo / Test temperature: 180°C

Tiempo de ensayo / Test time: 5 minutos / minutes

Resultados obtenidos / Results obtained:

Resultado después de la exposicion al calor
| Results after heat exposition:

temperatura de ensayo/ Test temperature 1802C

Ignicion de la probeta No
/ Ignition of the specimen:

Formacion de agujeros
/ Hole formation:

Fusion / Melting: No

Variacion dimensional al calor
| Dimensional change to heat:

No

temperatura de ensayo/ Test temperature 1802C
Longitudinal / Longitudinal: -1,3%
Incertidumbre / Uncertainity +0,66 "
Transversal / Transverse: -0,7%
Incertidumbre / Uncertainity +0,2"

W Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k
= 2 que para un distribucion norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded
uncertainty of measurement obtained by multiplying the standard uncertainty of measurement by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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PROPAGACION LIMITADA DE LA LLAMA / LIMITED FLAME SPREAD |

Norma / Standard UNE EN ISO 15025 :2003 (Codigo/Code A1)

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la propagacién limitada
de la llama cuando se aplica una pequefna llama a la superficie de muestras de ensayo
orientadas verticalmente / This test intends the determination of the limited propagation of the
limited flame spread when a small flame is exposed to the surface of test samples vertically
positioned.

Equipo utilizado / Equipment used: Cronémetro, Propagacion vertical, Regla, Anemémetro /
Chronometer, Vertical flame spread, Ruler, Anemometer.

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of specimens: 24h a (20+£2)°C — (65+5)
% h.r. (EN ISO 139:2005)

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Pre.tratamiento / Pre-treatment: Original y 5 ciclos de lavados domésticos a 40°C y secado en
plano (UNE EN ISO 6330:2012 programa 4N) / Original and 5 domestic washings at 40°C and flat
drying (UNE EN ISO 6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimensiones de las probetas / Specimens dimensions: 200mm x 160mm

Numero de probetas / Number of specimens: 3 en cada direccion / 3 in each direction

Cara ensayada / Face tested: Exterior / Outer

Atmdsfera de ensayo / Test atmosphere : (10-30)°C — (15-80)% h.r

Velocidad del aire / Wind speed < 0,2 m/s

Posicién del mechero / Burn position: Perpendicular a la superficie / Perpendicular to surface

Tipo de gas / Type of gas: Propano / Propane

Aplicacién de la llama / Exposure time of the flame : 10 s

Resultados obtenidos/Results obtained:

* Pretratamiento / Pre-treatment: Original

URDIMBRE/WARP TRAMA/WEFT

N2probeta ensayada/N® specimen tested: 1 2 3 1 2 3
Tiempo de post-combustion/ Time of post-
combustion (s)

Tiempo de post-incandescencia/ Time of post-
incandescence (s)
Formacion de agujeros/Presence of holes No No No No No No

Alcance de la llama al borde superior o
cualquier borde vertical de la probeta/ The
flame reaches the top edge or any other
vertical edge of the specimen.

Desprendimientos de restos inflamados o
fundidos/ Press off of flamed or fused pieces.

Observaciones/ Comments --

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

No No No No No No

No No No No No No

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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* Pretratamiento / Pre-treatment: 5 lavados domésticos a 40°C / 5 domestic washings at 40°C

N2probeta ensayada/N? specimen tested:
Tiempo medio de post-combustion / Average
time of post-combustion (s)

Tiempo de post-incandescencia/ Time of post-
incandescence (s)

Formacion de agujeros/Presence of holes
Alcance de la llama al borde superior o
cualquier borde vertical de la probeta/ The
flame reaches the top edge or any other
vertical edge of the specimen.
Desprendimientos de restos inflamados o
fundidos/ Press off of flamed or fused pieces.

Observaciones/ Comments

Acondicionamiento Tarrasense
C/ de la Innovacié, 2 - 08225 Terrassa (Barcelona)
Tel. +34 93 788 23 00 — Fax +34 93 789 19 06

leitat@leitat.org - http://www.leitat.org

URDIMBRE/WARP
1 2 3
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
No No No
No No No
No No No

1

0,0

0,0
No

No

No

TRAMA/WEFT
2 3
0,0 0,0
0,0 0,0
No No
No No
No No

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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DETERMINACION DE LAS VARIACIONES DIMENSIONALES AL LAVADO Y SECADO
DOMESTICOS / DETERMINATION OF DIMENSIONAL CHANGE IN DOMESTIC WASHING

AND DRYING

Norma / Standard UNE EN ISO 5077:2008
Norma / Standard UNE EN ISO 6330:2012
Norma / Standard UNE EN ISO 3759:2011

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacién de las variaciones
dimensionales de articulos textiles cuando se someten a una combinacion apropiada de
procedimientos de lavado y secado especificados. / This test is intended to determine the
fabrics dimensional change subjected to an appropriate combination of specified washing and
drying procedures.

Equipo utilizado / Equipment used: Lavadora Wascator FOM 71 MP-Lab/Washing machine
Wascator FOM 71 MP-La.

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 20°C + 2°C y/and
65 % * 4 % h.r./r.h. (Segun / According to UNE EN ISO 139:2005/A1:2011)

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Procedimiento de lavado utilizado / Washing procedure performed: 4N

Agitacion

1er Aclarado

. - - - N o
calentamiento Lavado/ Washing / #*rinsing 22 Aclarado / 2 rinsing 3er Aclarado / 37 rinsing 42 Aclarado /4" rinsing
lavado Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel Tiempo Tiempo Nivel Tiempo Tiempo Nivel Tiempo Tiempo
y liquido Iava_\do liquido acla(ado liquido acla(ado giro liquido aclafado giro liquido aclafado giro
acla;ado T (mm) (m/ln) Enfriami_emo (m/m) (m/ln) (m/m) (m/ln) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m)
Agitating, Q) Liquid Washing dCeoing) Liquid Rinsing Liquid Rinsing Turning Liquid Rinsing Turning Liquid Rinsing Turning
heating and level time level time level time time level time time level time time
rinsing. (mm) (min.) (mm) (min.) (mm) (min.) (min.) (mm) (min.) (min.) (mm) (min.) (min.)
Normal/Normal | 40+3 100 15 No 130 3 130 3 130 2 130 2 5

Tipo de carga / Type of load: paneles compuestos de cuatro espesores de tejido de punto de
poliéster texturado100 %, con una masa por unidad de superficie de 310 + 20 g/m® y
dimensiones de 20 = 4 cm x 20 £ 4 cm. / Panels composed of four thickeners of 100% textured
polyester knitted fabric of 310 + 20 g/m° mass per unit area and measuring 20 + 4 cm x 20 + 4

cm.

Carga total / Total load: 2 £ 0.1 kg.

Tipo de detergente utilizado / Type of detergent used: IEC-A* (sin fosfatos / without
phosphates).

Procedimiento de secado utilizado / Drying procedure used: Procedimiento C - Secado en
plano / Procedure C - Flat drying.

Probeta n2/ Specimen no.: 1

N2 de ciclos realizados / No. of cycles: 5

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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Resultados obtenidos / Results obtained:

Variacion dimensional / Dimensional change (%)

Valor medio / Average value Incertldum(zieé)/ gncertamty

Longitudinal / Transversal/ Longitudinal/ Transversal/
Longitudinal Transverse Longitudinal Transverse

-1.0 Nula/Null 0.5 0.9

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica
de medicion por el factor de cobertura k = 2 que para un distribucion normal, corresponde a una probabilidad de
cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded uncertainty of measurement obtained
by multiplying the typical measurement uncertainty by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution,
corresponds to a probability of 95% coverage.

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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E C | RESISTENCIA AL ESTALLIDO / BURSTING STRENGTH
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Norma / Standard UNE EN ISO 13938-2:2000.

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia al estallido.
/ This test is intended to determine the bursting strength.

Equipo utilizado / Equipment used: Esclatémetro (Truburst Model 611) /| Membrane bursting
tester. (Truburst Model 611)

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 h--20°C + 2°C - 65
% +4 % h.r.

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Atmosfera de ensayo / Test atmosphere: 20°C + 2°C - 65% + 4% h.r.

Superficie de ensayo / Test area: 50 cm?

Rango de presion / Pressure rank: 0 — 1000 kPa.

Tiempo de rotura / Breaking time: 205 s

Correccio6 aplicada /correction applied :-48.5 KPa

Numero de mediciones / Number of measurements: 5

Tratamiento previo / Previous treatment:
Lavado / Wash 5 ciclos de lavado a 40°C segin Norma UNE EN ISO 6330:2012 + secado en
plano / 5 washings cycles at 40°C according to Standard UNE EN ISO 6330:2012.+ flat dry

Resultados obtenidos / Results obtained:

Presion resistida (kPa)

| Pressure resisted (kPa) 204.8
Incertidumbre / Uncertainty (k=2) " +9.3
CV (%) 3.4
Altura media del estallido (mm) / Average 68.8
height of the bursting strength. (mm) '
CV (%) 0.2
Numero de estallidos cerca del dispositivo

de sujecion /Number of bursts near the 0
holding device

Numero de ensayos rechazados /Number 0

of tests rejected

Observaciones del comportamiento del
estallido /Observations of the behavior of
the outbreak

Direccion /Direction
filas

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la
incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k = 2 que para un distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% /This value corresponds with
the uncertainty expanded of obtained measure multiplying the typical uncertainty of measurement by the
factor of coverage k = 2 that for one normal distribucion, corresponds to a probability of coverage of
approximately 95 %

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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CALOR RADIANTE / HEAT TRANSMISSION (RADIANT)

Norma/Standard UNE ISO 6942 :2002 Met. B (Codigo/Code C).

Concepto/Scope: Este ensayo tiene por objeto determinar el comportamiento de los
materiales de la ropa de proteccion contra el calor radiante./ This test intends to determine the
behaviour of the materials of the protective clothing against radiating heat.

Equipo utilizado/Equipment used: Aparato calor por radiacion / Radiant Heat Panel,
Anemédmetro / Anemometer.

Acondicionamiento probetas/Conditioning of specimens: 24h, (20£2)°C — (65+2)% hr

Condiciones de ensayo/Test conditions:

Pre-tratamiento / Pre-treatment: 5 ciclos de lavados domésticos a 40°C y secado en plano (UNE
EN I1SO 6330:2012 programa 4N) / 5 domestic washings at 40°C and flat drying (UNE EN 1SO
6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimension de las probetas / Specimen dimensions: 230mm x 70mm

Numero de probetas ensayadas / Number of specimenss: 3

Cara ensayada / Face tested: externa/outer

Atmosfera de ensayo / Test atmosphere: (15-35)°C

Velocidad del aire/wind speed < 0,2 m/s

Método de ensayo / Test method: B

Tipo de calorimetro / Type of calorimeter. Cobre / Copper

Densidad de flujo calorifico / Heat flux density: 20 Kw/m®

Resultados obtenidos/Results obtained:

PROBETAS/SPECIMENS t, t -t TF%

N21 72 12,8 5,6 59,4
Ne2 74 129 5,5 59,8
Ne3 78 14,2 6,4 51,9
RHTI 24 12,8
Incertidumbre / )
Uncertainity =0.02

t;: Tiempo en segundos para alcanzar el 1er nivel de transferencia térmica /
Time in seconds needed to reach the 1st level of heat transfer.

to: Tiempo en segundos para alcanzar el 2° nivel de transferencia térmica /
Time in seconds needed to reach the 2nd level of heat transfer.

TF: Factor de transmision térmica / Transmission Heat Factor.

@ “Este valor se corresponde con la incertidumbre relativa del equipo de medida para un factor de cobertura k = 2
que para un distribuciéon norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value
corresponds to the relative uncertainty of equipment used by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. (Ensayo de la placa caliente protegida de la
transpiracion) / DETERMINATION OF WATER VAPOR RESISTANCE UNDER STEADY-
STATE CONDITIONS.

(Sweating guarded-holplate test)

Norma / Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO 11092:1993/Amd1:2012

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia al vapor de
agua, en condiciones estacionarias, de productos textiles, como tejidos, laminas,
recubrimientos, etc. / This test is intended to determine the water vapor resistance under
steady-state conditions of textiles such as fabrics, plates, covering, etc.

Equipo utilizado / Equipment used: PLACA CALIENTE /HOT-PLATE

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 horas a 35°C y
40% h.r./ 24 hours to 35°C - 40 %

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Temperatura de la unidad de medicién / Measurement unit temperature: 35°C

Temperatura y humedad del aire / Wind temperature and humidity: 35°C y 40% h.r.

Velocidad del aire / Wind speed: 1 m/s.

Numero de lecturas realizadas / Number of measurements: 2

Numero de capas /Number of layers : 1

Colocacion de las muestras/ put the samples: Ensayo Sin tensién/ | test without tension

Tratamiento previo / Previous treatment: Nulo / Null

Resultados obtenidos / Results obtained:

N2 de probetas Resistencia evaporativa R,y (m? Pa/W)
/ Number of / Water vapor resistance R (m2Pa/W)
specimens
1 5.3197
2 5.4346
Valor medio

/ Average value 5.3772

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. (Ensayo de la placa caliente protegida
de la transpiracion) / DETERMINATION OF THERMAL RESISTANCE UNDER

STEADY-STATE CONDITIONS. (Sweating guarded-hotplate test)

Norma / Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO 11092:1993/Amd1:2012

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia térmica, en
condiciones estacionarias, de productos textiles, como tejidos, laminas, recubrimientos, etc... /
This test is intended to determine the thermal resistance under steady-state conditions of
textiles such as fabrics, plates, covering, etc.

Equipo utilizado / Equipment used: PLACA CALIENTE / HOT-PLATE

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 horas a 20°C *
2°C y 65% £ 4% h.r./ 24 hours to 20°C + 2°C - 65 % + 4 % h.r.

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Temperatura de la unidad de medicion / Measurement unit temperature: 35°C

Temperatura y humedad del aire / Wind temperature and humidity: 20°C y 65% h.r.

Velocidad del aire / Wind speed: 1 m/s.

Numero de lecturas realizadas / Number of measurements: 3

Numero de capas /Number of layers : 1

Colocacion de las muestras/ Put the samples: Ensayo Sin tension/ | test without tension

Tratamiento previo / Previous treatment: Nulo / Null

Resultados obtenidos / Results obtained:

N2 de probetas Resistencia térmica R (m2 K/W)
/ Number of specimens / Thermal resistance R;; (m?K/W)
1 0.0336
2 0.0333
3 0.0363
Valor medio / Average value 0.0344
60xRCT
INDICE DE PERMEABILIDAD VAPOR DE AGUA / I= RET

WATER VAPOUR PERMEABILITY INDEX
1=0.58

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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UNE EN 15614:2007

“ROPA DE PROTECCION PARA BOMBEROS. METODOS DE ENSAYO DE LABORATORIO Y
REQUISITOS DE PRESTACIONES PARA ROPA FORESTAL”

“PROTECTIVE CLOTHING. LABORATORY TEST METHODS AND PERFORMANCE REQUERIMENTS FOR

WILDLAND CLOTHING”
APARTADO METODO DE GRADO DE 3
ENSAYO / NORMATIVA / ENSAYO / CUMPLIMIENTO / REQUERIMIENTO MINIMO /
TEST STANDARD TEST FULFILMENT MINIMUM REQUIREMENT
CLAUSE METHOD GRADE
PRETRATAMIENTO / PRETREATMENT (EN ISO 6330):
5 ciclos de lavado doméstico a 40 °C y secado segun etiquetado /
5 cycles of domestic washing at 40 °C and dryed according label
Tiempo
Tiempo Post- Incandescencia
combustion/Post- | Residual/Residual SP rob'e jas]
bustioén time ) ) pecimens
Time
PROPAGACION A LA LLAMA (CODIGO A1)/ NG Inflamarse
LIMITED FLAME SPREAD (CODE A1): hasta el borde
superior o
cualquier borde
lateral (Do not burn
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 1SO until the top edge
15025:2002 or sides)
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC 6.2.2 Proc. A C
* No desprender
i restos inflamados o
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER fundidos (Do not
PRETREATMENT remove remnants
<2seg s2seg melted or ignited )
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC
* No debe formarse
agujero, excepto
capa intermedia
con una proteccion
especifica (No
shall suffer hole
formation, except
interlining with
specific protection)
Tiempo
Tiempo Post- Incandescencia
combustion/Post- | Residual/Residual f rob'e s
bustién time Ii d =
Time
PROPAGACION A LA LLAMA (CODIGO A2) /
LIMITED FLAME SPREAD (CODE A2): * No inflamarse
hasta el borde
MUESTRAS CON DOBLADILLO / HEMMED g
SPECIMENS cualquier borde
lateral (Do not burn
until the top edge
1SO or sides)
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 6.2.3 15025:2002 c
Proc. B * No desprender
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC restos inflamados o
fundidos (Do not
remove remnants
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER Slelsed Slelsed melted or ignited )
PRETREATMENT
- * No debe formarse
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC agujero, excepto
capa intermedia
con una proteccion
especifica (No
shall suffer hole
formation, except
interlining with
specific protection)

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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TRANSFERENCIA DE CALOR RADIANTE /
HEAT TRANSMISSION ON EXPOSURE TO A

SOURCE OF RADIANT HEAT EN ISO
6942:2002 c RHTI,4211,0s
* = 6.3 Method B
PgE?;gE?A;E[\IJE;RATAMIENTO | AFTER (20 KW/m2) RHTl - RHTIa 25,08

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta:
TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with
superficial face exposed: OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL CALOR No fundir, no inflamarsi,on;fglg;rf;;é |/10 encoger mas de 5%,
| HEAT RESISTANCE No melting,no inflamation, no drops and no shrinkage higher
. ISO than 5%
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER 6.4 17493:2000 C
PRETREATMENT (1802¢c / 5 min)
ACCESORIOS / ACCESSORIES:

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC Deben continuar funcionando / Should continue to function

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TEJIDOS /
TENSILE STRENGTH OF FABRICS EN ISO 13934-

] 71 1:1999 NA 2450 N
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER

PRETREATMENT

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL DESGARRO DEL TEJIDO /
TEAR STRENGTH OF FABRICS

. EN SO 13937-

* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER 7.2 22000 NA 220N

PRETREATMENT

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC

RESISTENCIA TERMICA / THERMAL

RESISTANCE : Rct

* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 8.1 31 09E2N1 094 c <0.055 m? KW
Rct

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta: (Re)

TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with

superficial face exposed: OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA /| WATER

VAPOUR RESISTANCE : Ret
EN

* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 8.2 31092.1994 C <10 m? Pa/W
(Ret)

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta:
TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with
superficial face exposed: OUTER FABRIC

ESTABILIDAD DIMENSIONAL AL LAVADO Y
SECADO DOMESTICO / DIMENSIONAL
CHANGE IN DOMESTIC WASHING AND

DRYING; 40°C 9.1 ISO 5077:2008 C <3%
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL

*CONJUNTO MULTICAPA / MULTILAYER SAMPLE

NA: No aplicable / Not applicable NE: No ensayado / Not tested NS: No solicitado / Not request
(*) Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion / The marked tests are not included within the scope of accreditation
(**) El ensayo se ha realizado en unas condiciones diferentes a las que especifica la normativa de ensayo acreditada por ENAC
The marked tests has been performed in different conditions from those specified in the standard accredited by ENAC

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k
= 2 que para un distribucion norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded
uncertainty of measurement obtained by multiplying the standard uncertainty of measurement by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%

@) “Este valor se corresponde con la incertidumbre relativa del equipo de medida para un factor de cobertura k = 2 que para un distribucion norma,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the relative uncertainty of equipment used by the
coverage factor k = 2 that for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95%

® En este ensayo no aplica el calculo de la incertidumbre expandida de medida / In this test not applies the expanded uncertainty of measurement

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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ORIGINAL BUFF, S.A.
Franca 16

8700 - Igualada
Barcelona - Espafia

INFORME TECNICO / TECHNICAL REPORT

Informe N2/ Report N  IN-01050/2014-B
Paginas / Pages: 13

MUESTRA PRESENTADA / PRESENTED SAMPLE

Descripcion muestra / Sample description:
EPI TIPO FIRE RESITANT BUFF®

Fecha de presentacion / Presentation date: 11/04/14

DETERMINACIONES SOLICITADAS / REQUESTED TESTS

Especificacion UNE EN 15614:2007 “Ropa de proteccion para bomberos. Métodos
de ensayo de laboratorio y requisitos de prestaciones para ropa forestal “.
Specification UNE EN 15614:2007 “Protective clothing. Laboratory test methods and
performance requirements for wildland clothing “

- RESISTENCIA AL CALOR / HEAT RESISTANCE (e)
Norma / Standard ISO 17493:2000

- PROPAGACION LIMITADA DE LA LLAMA/ LIMITED FLAME SPREAD (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 15025 :2003 Proc. A

- DETERMINACIQN DE LAS VARIACIONES DIMENSIONALES AL LAVADO Y
SECADO DOMESTICOS / DETERMINATION OF DIMENSIONAL CHANGE IN
DOMESTIC WASHING AND DRYING (e)

Norma / Standard UNE EN ISO 5077:2008
Norma / Standard UNE EN ISO 6330:2012
Norma / Standard UNE EN ISO 3759:2011

- RESISTENCIA AL ESTALLIDO / BURSTING STRENGTH (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 13938-2:2000

- CALOR RADIANTE / HEAT TRANSMISSION (RADIANT) (e)
Norma / Standard UNE EN ISO 6942:2002 Met. B

Péagina/Page 1/13

The test/s herein contained has or have been performed under the criteria of Good Environmental Practices, considering the
minimization of natural resources consumption, reduction of waste generation and emission of pollutants into water and air as

well as the implementation of the best available techniques within our Laboratory’s reach.

This report only testifies to the sample/s provided for testing or analysis remaining in the Laboratory’s custody, according to the methods and conditions herein contained, limiting professional and legal responsibility of the Laboratory
to these facts. Unless otherwise specified, the testing sample/s has or have been chosen by the customer. The testing sample/s will be stored in LEITAT for six months from the date of issuance of this summary, unless otherwise
mentioned by legal specifications, rules or other regulations herein contained specifying longer term. Any claim on a report must be made during the term of storage of the sample/s provided, exempting the Laboratory from any
responsibility if not proceeding this way. The content of this report can not be neither partially or totally reproduced nor used for advertising purposes without expressed authorization by the Laboratory. This Laboratory is not
responsible in any case for the interpretation or misuse that may be done of this report. The uncertainties arising from the test results are available to customers, if required.
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA EN
CONDICIONES ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. / DETERMINATION OF
WATER VAPOR RESISTANCE UNDER STEADY-STATE CONDITIONS.

(Ensayo de la placa caliente protegida de la transpiracion) / (Sweating
guarded-hotplate test)

Norma / Standard UNE EN  31092:1996/A1:2013 - 1ISO
11092:1993/Amd1:2012

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. / DETERMINATION OF THERMAL
RESISTANCE UNDER STEADY-STATE CONDITIONS.

(Ensayo de la placa caliente protegida de la transpiracién) / (Sweating
guarded-hotplate test)

Norma/Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO
11092:1993/Amd1:2012

Fechas de realizacion / Performance dates: del / from 11/04/14 al / to 12/05/14

(®) “Los ensayos marcados corresponden al informe n® IN-00473/2014-B-1 emitido por
LEITAT con fecha de 01 de Abril de 2014”. / “The marked tests correpond to the report no.
IN-00473/2014-B-1 issued by LEITAT on the April 01°,2014”".

Yy

\V g

’\—/. .z
Responsable Técnico Reaccion al Fuego
Reaction to Fire Technical Manager
Gemma Ferrer

Terrassa, 12 de Mayo de 2014
Terrassa, May 12", 2014

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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avoos | RESISTENCIA AL CALOR / RESISTANCE TO HEAT

Norma / Standard 1SO 17493:2000

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacién de la resistencia de los
tejidos expuestos a aire caliente circulante. / This test is intended to determine the fabrics
resistance to hot circulating air.

Equipo utilizado / Equipment used: Estufa aire circulante, Cronémetro, Regla / Circulating air
heater, Chronometer, Ruler

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Pre-tratamiento de las probetas / Previous treatment of specimens: 5 ciclos de lavados domésticos
a 40°C y secado en plano (UNE EN ISO 6330:2012 programa 4N) / 5 domestic washings at 40°C
and flat drying (UNE EN ISO 6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimensién de las probetas / Specimens dimensions: 150mm x 150mm

NUmero de probetas ensayadas / Number of specimens tested: 3

Cara ensayada / Tested face: externa / outer

Atmésfera de ensayo / Test atmosphere: 25°C y libres de corrientes de aire / and free of air
current.

Temperatura de ensayo / Test temperature: 180°C

Tiempo de ensayo / Test time: 5 minutos / minutes

Resultados obtenidos / Results obtained:

Resultado después de la exposicion al calor
| Results after heat exposition:

temperatura de ensayo/ Test temperature 1802C

Ignicion de la probeta No
/ Ignition of the specimen:

Formacion de agujeros
/ Hole formation:

Fusion / Melting: No

Variacion dimensional al calor
| Dimensional change to heat:

No

temperatura de ensayo/ Test temperature 1802C
Longitudinal / Longitudinal: -1,3%
Incertidumbre / Uncertainity +0,66 "
Transversal / Transverse: -0,7%
Incertidumbre / Uncertainity +0,2"

W Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k
= 2 que para un distribucion norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded
uncertainty of measurement obtained by multiplying the standard uncertainty of measurement by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
Péagina /Page 3/ 13







LEITATI e 2

Acondicionamiento Tarrasense

C/ de la Innovacié, 2 - 08225 Terrassa (Barcelona)
Tel. +34 93 788 23 00 — Fax +34 93 789 19 06
leitat@leitat.org - http://www.leitat.org

{

PROPAGACION LIMITADA DE LA LLAMA / LIMITED FLAME SPREAD |

Norma / Standard UNE EN ISO 15025 :2003 (Codigo/Code A1)

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la propagacién limitada
de la llama cuando se aplica una pequefna llama a la superficie de muestras de ensayo
orientadas verticalmente / This test intends the determination of the limited propagation of the
limited flame spread when a small flame is exposed to the surface of test samples vertically
positioned.

Equipo utilizado / Equipment used: Cronémetro, Propagacion vertical, Regla, Anemémetro /
Chronometer, Vertical flame spread, Ruler, Anemometer.

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of specimens: 24h a (20+£2)°C — (65+5)
% h.r. (EN ISO 139:2005)

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Pre.tratamiento / Pre-treatment: Original y 5 ciclos de lavados domésticos a 40°C y secado en
plano (UNE EN ISO 6330:2012 programa 4N) / Original and 5 domestic washings at 40°C and flat
drying (UNE EN ISO 6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimensiones de las probetas / Specimens dimensions: 200mm x 160mm

Numero de probetas / Number of specimens: 3 en cada direccion / 3 in each direction

Cara ensayada / Face tested: Exterior / Outer

Atmdsfera de ensayo / Test atmosphere : (10-30)°C — (15-80)% h.r

Velocidad del aire / Wind speed < 0,2 m/s

Posicién del mechero / Burn position: Perpendicular a la superficie / Perpendicular to surface

Tipo de gas / Type of gas: Propano / Propane

Aplicacién de la llama / Exposure time of the flame : 10 s

Resultados obtenidos/Results obtained:

* Pretratamiento / Pre-treatment: Original

URDIMBRE/WARP TRAMA/WEFT

N2probeta ensayada/N® specimen tested: 1 2 3 1 2 3
Tiempo de post-combustion/ Time of post-
combustion (s)

Tiempo de post-incandescencia/ Time of post-
incandescence (s)
Formacion de agujeros/Presence of holes No No No No No No

Alcance de la llama al borde superior o
cualquier borde vertical de la probeta/ The
flame reaches the top edge or any other
vertical edge of the specimen.

Desprendimientos de restos inflamados o
fundidos/ Press off of flamed or fused pieces.

Observaciones/ Comments --

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

No No No No No No

No No No No No No

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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* Pretratamiento / Pre-treatment: 5 lavados domésticos a 40°C / 5 domestic washings at 40°C

N2probeta ensayada/N? specimen tested:
Tiempo medio de post-combustion / Average
time of post-combustion (s)

Tiempo de post-incandescencia/ Time of post-
incandescence (s)

Formacion de agujeros/Presence of holes
Alcance de la llama al borde superior o
cualquier borde vertical de la probeta/ The
flame reaches the top edge or any other
vertical edge of the specimen.
Desprendimientos de restos inflamados o
fundidos/ Press off of flamed or fused pieces.

Observaciones/ Comments

Acondicionamiento Tarrasense
C/ de la Innovacié, 2 - 08225 Terrassa (Barcelona)
Tel. +34 93 788 23 00 — Fax +34 93 789 19 06

leitat@leitat.org - http://www.leitat.org

URDIMBRE/WARP
1 2 3
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
No No No
No No No
No No No

1

0,0

0,0
No

No

No

TRAMA/WEFT
2 3
0,0 0,0
0,0 0,0
No No
No No
No No

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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DETERMINACION DE LAS VARIACIONES DIMENSIONALES AL LAVADO Y SECADO
DOMESTICOS / DETERMINATION OF DIMENSIONAL CHANGE IN DOMESTIC WASHING

AND DRYING

Norma / Standard UNE EN ISO 5077:2008
Norma / Standard UNE EN ISO 6330:2012
Norma / Standard UNE EN ISO 3759:2011

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacién de las variaciones
dimensionales de articulos textiles cuando se someten a una combinacion apropiada de
procedimientos de lavado y secado especificados. / This test is intended to determine the
fabrics dimensional change subjected to an appropriate combination of specified washing and
drying procedures.

Equipo utilizado / Equipment used: Lavadora Wascator FOM 71 MP-Lab/Washing machine
Wascator FOM 71 MP-La.

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 20°C + 2°C y/and
65 % * 4 % h.r./r.h. (Segun / According to UNE EN ISO 139:2005/A1:2011)

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Procedimiento de lavado utilizado / Washing procedure performed: 4N

Agitacion

1er Aclarado

. - - - N o
calentamiento Lavado/ Washing / #*rinsing 22 Aclarado / 2 rinsing 3er Aclarado / 37 rinsing 42 Aclarado /4" rinsing
lavado Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel Tiempo Tiempo Nivel Tiempo Tiempo Nivel Tiempo Tiempo
y liquido Iava_\do liquido acla(ado liquido acla(ado giro liquido aclafado giro liquido aclafado giro
acla;ado T (mm) (m/ln) Enfriami_emo (m/m) (m/ln) (m/m) (m/ln) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m) (m/m)
Agitating, Q) Liquid Washing dCeoing) Liquid Rinsing Liquid Rinsing Turning Liquid Rinsing Turning Liquid Rinsing Turning
heating and level time level time level time time level time time level time time
rinsing. (mm) (min.) (mm) (min.) (mm) (min.) (min.) (mm) (min.) (min.) (mm) (min.) (min.)
Normal/Normal | 40+3 100 15 No 130 3 130 3 130 2 130 2 5

Tipo de carga / Type of load: paneles compuestos de cuatro espesores de tejido de punto de
poliéster texturado100 %, con una masa por unidad de superficie de 310 + 20 g/m® y
dimensiones de 20 = 4 cm x 20 £ 4 cm. / Panels composed of four thickeners of 100% textured
polyester knitted fabric of 310 + 20 g/m° mass per unit area and measuring 20 + 4 cm x 20 + 4

cm.

Carga total / Total load: 2 £ 0.1 kg.

Tipo de detergente utilizado / Type of detergent used: IEC-A* (sin fosfatos / without
phosphates).

Procedimiento de secado utilizado / Drying procedure used: Procedimiento C - Secado en
plano / Procedure C - Flat drying.

Probeta n2/ Specimen no.: 1

N2 de ciclos realizados / No. of cycles: 5

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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Resultados obtenidos / Results obtained:

Variacion dimensional / Dimensional change (%)

Valor medio / Average value Incertldum(zieé)/ gncertamty

Longitudinal / Transversal/ Longitudinal/ Transversal/
Longitudinal Transverse Longitudinal Transverse

-1.0 Nula/Null 0.5 0.9

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica
de medicion por el factor de cobertura k = 2 que para un distribucion normal, corresponde a una probabilidad de
cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded uncertainty of measurement obtained
by multiplying the typical measurement uncertainty by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution,
corresponds to a probability of 95% coverage.

Informe N®/ Report N% IN-01050/2014-B
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Norma / Standard UNE EN ISO 13938-2:2000.

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia al estallido.
/ This test is intended to determine the bursting strength.

Equipo utilizado / Equipment used: Esclatémetro (Truburst Model 611) /| Membrane bursting
tester. (Truburst Model 611)

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 h--20°C + 2°C - 65
% +4 % h.r.

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Atmosfera de ensayo / Test atmosphere: 20°C + 2°C - 65% + 4% h.r.

Superficie de ensayo / Test area: 50 cm?

Rango de presion / Pressure rank: 0 — 1000 kPa.

Tiempo de rotura / Breaking time: 205 s

Correccio6 aplicada /correction applied :-48.5 KPa

Numero de mediciones / Number of measurements: 5

Tratamiento previo / Previous treatment:
Lavado / Wash 5 ciclos de lavado a 40°C segin Norma UNE EN ISO 6330:2012 + secado en
plano / 5 washings cycles at 40°C according to Standard UNE EN ISO 6330:2012.+ flat dry

Resultados obtenidos / Results obtained:

Presion resistida (kPa)

| Pressure resisted (kPa) 204.8
Incertidumbre / Uncertainty (k=2) " +9.3
CV (%) 3.4
Altura media del estallido (mm) / Average 68.8
height of the bursting strength. (mm) '
CV (%) 0.2
Numero de estallidos cerca del dispositivo

de sujecion /Number of bursts near the 0
holding device

Numero de ensayos rechazados /Number 0

of tests rejected

Observaciones del comportamiento del
estallido /Observations of the behavior of
the outbreak

Direccion /Direction
filas

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la
incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k = 2 que para un distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% /This value corresponds with
the uncertainty expanded of obtained measure multiplying the typical uncertainty of measurement by the
factor of coverage k = 2 that for one normal distribucion, corresponds to a probability of coverage of
approximately 95 %
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CALOR RADIANTE / HEAT TRANSMISSION (RADIANT)

Norma/Standard UNE ISO 6942 :2002 Met. B (Codigo/Code C).

Concepto/Scope: Este ensayo tiene por objeto determinar el comportamiento de los
materiales de la ropa de proteccion contra el calor radiante./ This test intends to determine the
behaviour of the materials of the protective clothing against radiating heat.

Equipo utilizado/Equipment used: Aparato calor por radiacion / Radiant Heat Panel,
Anemédmetro / Anemometer.

Acondicionamiento probetas/Conditioning of specimens: 24h, (20£2)°C — (65+2)% hr

Condiciones de ensayo/Test conditions:

Pre-tratamiento / Pre-treatment: 5 ciclos de lavados domésticos a 40°C y secado en plano (UNE
EN I1SO 6330:2012 programa 4N) / 5 domestic washings at 40°C and flat drying (UNE EN 1SO
6330:2012 program 4N)

Tipo de muestra / Type of sample: Monocapa / Monolayer

Dimension de las probetas / Specimen dimensions: 230mm x 70mm

Numero de probetas ensayadas / Number of specimenss: 3

Cara ensayada / Face tested: externa/outer

Atmosfera de ensayo / Test atmosphere: (15-35)°C

Velocidad del aire/wind speed < 0,2 m/s

Método de ensayo / Test method: B

Tipo de calorimetro / Type of calorimeter. Cobre / Copper

Densidad de flujo calorifico / Heat flux density: 20 Kw/m®

Resultados obtenidos/Results obtained:

PROBETAS/SPECIMENS t, t -t TF%

N21 72 12,8 5,6 59,4
Ne2 74 129 5,5 59,8
Ne3 78 14,2 6,4 51,9
RHTI 24 12,8
Incertidumbre / )
Uncertainity =0.02

t;: Tiempo en segundos para alcanzar el 1er nivel de transferencia térmica /
Time in seconds needed to reach the 1st level of heat transfer.

to: Tiempo en segundos para alcanzar el 2° nivel de transferencia térmica /
Time in seconds needed to reach the 2nd level of heat transfer.

TF: Factor de transmision térmica / Transmission Heat Factor.

@ “Este valor se corresponde con la incertidumbre relativa del equipo de medida para un factor de cobertura k = 2
que para un distribuciéon norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value
corresponds to the relative uncertainty of equipment used by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. (Ensayo de la placa caliente protegida de la
transpiracion) / DETERMINATION OF WATER VAPOR RESISTANCE UNDER STEADY-
STATE CONDITIONS.

(Sweating guarded-holplate test)

Norma / Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO 11092:1993/Amd1:2012

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia al vapor de
agua, en condiciones estacionarias, de productos textiles, como tejidos, laminas,
recubrimientos, etc. / This test is intended to determine the water vapor resistance under
steady-state conditions of textiles such as fabrics, plates, covering, etc.

Equipo utilizado / Equipment used: PLACA CALIENTE /HOT-PLATE

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 horas a 35°C y
40% h.r./ 24 hours to 35°C - 40 %

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Temperatura de la unidad de medicién / Measurement unit temperature: 35°C

Temperatura y humedad del aire / Wind temperature and humidity: 35°C y 40% h.r.

Velocidad del aire / Wind speed: 1 m/s.

Numero de lecturas realizadas / Number of measurements: 2

Numero de capas /Number of layers : 1

Colocacion de las muestras/ put the samples: Ensayo Sin tensién/ | test without tension

Tratamiento previo / Previous treatment: Nulo / Null

Resultados obtenidos / Results obtained:

N2 de probetas Resistencia evaporativa R,y (m? Pa/W)
/ Number of / Water vapor resistance R (m2Pa/W)
specimens
1 5.3197
2 5.4346
Valor medio

/ Average value 5.3772
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA EN CONDICIONES
ESTACIONARIAS EN LOS TEXTILES. (Ensayo de la placa caliente protegida
de la transpiracion) / DETERMINATION OF THERMAL RESISTANCE UNDER

STEADY-STATE CONDITIONS. (Sweating guarded-hotplate test)

Norma / Standard UNE EN 31092:1996/A1:2013 - ISO 11092:1993/Amd1:2012

Concepto / Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la resistencia térmica, en
condiciones estacionarias, de productos textiles, como tejidos, laminas, recubrimientos, etc... /
This test is intended to determine the thermal resistance under steady-state conditions of
textiles such as fabrics, plates, covering, etc.

Equipo utilizado / Equipment used: PLACA CALIENTE / HOT-PLATE

Acondicionamiento de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 horas a 20°C *
2°C y 65% £ 4% h.r./ 24 hours to 20°C + 2°C - 65 % + 4 % h.r.

Condiciones de ensayo / Test conditions:

Temperatura de la unidad de medicion / Measurement unit temperature: 35°C

Temperatura y humedad del aire / Wind temperature and humidity: 20°C y 65% h.r.

Velocidad del aire / Wind speed: 1 m/s.

Numero de lecturas realizadas / Number of measurements: 3

Numero de capas /Number of layers : 1

Colocacion de las muestras/ Put the samples: Ensayo Sin tension/ | test without tension

Tratamiento previo / Previous treatment: Nulo / Null

Resultados obtenidos / Results obtained:

N2 de probetas Resistencia térmica R (m2 K/W)
/ Number of specimens / Thermal resistance R;; (m?K/W)
1 0.0336
2 0.0333
3 0.0363
Valor medio / Average value 0.0344
60xRCT
INDICE DE PERMEABILIDAD VAPOR DE AGUA / I= RET

WATER VAPOUR PERMEABILITY INDEX
1=0.58
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UNE EN 15614:2007

“ROPA DE PROTECCION PARA BOMBEROS. METODOS DE ENSAYO DE LABORATORIO Y
REQUISITOS DE PRESTACIONES PARA ROPA FORESTAL”

“PROTECTIVE CLOTHING. LABORATORY TEST METHODS AND PERFORMANCE REQUERIMENTS FOR

WILDLAND CLOTHING”
APARTADO METODO DE GRADO DE 3
ENSAYO / NORMATIVA / ENSAYO / CUMPLIMIENTO / REQUERIMIENTO MINIMO /
TEST STANDARD TEST FULFILMENT MINIMUM REQUIREMENT
CLAUSE METHOD GRADE
PRETRATAMIENTO / PRETREATMENT (EN ISO 6330):
5 ciclos de lavado doméstico a 40 °C y secado segun etiquetado /
5 cycles of domestic washing at 40 °C and dryed according label
Tiempo
Tiempo Post- Incandescencia
combustion/Post- | Residual/Residual SP rob'e jas]
bustioén time ) ) pecimens
Time
PROPAGACION A LA LLAMA (CODIGO A1)/ NG Inflamarse
LIMITED FLAME SPREAD (CODE A1): hasta el borde
superior o
cualquier borde
lateral (Do not burn
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 1SO until the top edge
15025:2002 or sides)
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC 6.2.2 Proc. A C
* No desprender
i restos inflamados o
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER fundidos (Do not
PRETREATMENT remove remnants
<2seg s2seg melted or ignited )
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC
* No debe formarse
agujero, excepto
capa intermedia
con una proteccion
especifica (No
shall suffer hole
formation, except
interlining with
specific protection)
Tiempo
Tiempo Post- Incandescencia
combustion/Post- | Residual/Residual f rob'e s
bustién time Ii d =
Time
PROPAGACION A LA LLAMA (CODIGO A2) /
LIMITED FLAME SPREAD (CODE A2): * No inflamarse
hasta el borde
MUESTRAS CON DOBLADILLO / HEMMED g
SPECIMENS cualquier borde
lateral (Do not burn
until the top edge
1SO or sides)
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 6.2.3 15025:2002 c
Proc. B * No desprender
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC restos inflamados o
fundidos (Do not
remove remnants
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER Slelsed Slelsed melted or ignited )
PRETREATMENT
- * No debe formarse
* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC agujero, excepto
capa intermedia
con una proteccion
especifica (No
shall suffer hole
formation, except
interlining with
specific protection)
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TRANSFERENCIA DE CALOR RADIANTE /
HEAT TRANSMISSION ON EXPOSURE TO A

SOURCE OF RADIANT HEAT EN ISO
6942:2002 c RHTI,4211,0s
* = 6.3 Method B
PgE?;gE?A;E[\IJE;RATAMIENTO | AFTER (20 KW/m2) RHTl - RHTIa 25,08

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta:
TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with
superficial face exposed: OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL CALOR No fundir, no inflamarsi,on;fglg;rf;;é |/10 encoger mas de 5%,
| HEAT RESISTANCE No melting,no inflamation, no drops and no shrinkage higher
. ISO than 5%
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER 6.4 17493:2000 C
PRETREATMENT (1802¢c / 5 min)
ACCESORIOS / ACCESSORIES:

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC Deben continuar funcionando / Should continue to function

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TEJIDOS /
TENSILE STRENGTH OF FABRICS EN ISO 13934-

] 71 1:1999 NA 2450 N
* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER

PRETREATMENT

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL DESGARRO DEL TEJIDO /
TEAR STRENGTH OF FABRICS

. EN SO 13937-

* DESPUES PRETRATAMIENTO / AFTER 7.2 22000 NA 220N

PRETREATMENT

* TEJIDO EXTERIOR / OUTER FABRIC

RESISTENCIA TERMICA / THERMAL

RESISTANCE : Rct

* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 8.1 31 09E2N1 094 c <0.055 m? KW
Rct

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta: (Re)

TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with

superficial face exposed: OUTER FABRIC

RESISTENCIA AL VAPOR DE AGUA /| WATER

VAPOUR RESISTANCE : Ret
EN

* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL 8.2 31092.1994 C <10 m? Pa/W
(Ret)

* CONJUNTO MULTICAPA con cara superficial expuesta:
TEJIDO EXTERIOR / MULTILAYER SAMPLE with
superficial face exposed: OUTER FABRIC

ESTABILIDAD DIMENSIONAL AL LAVADO Y
SECADO DOMESTICO / DIMENSIONAL
CHANGE IN DOMESTIC WASHING AND

DRYING; 40°C 9.1 ISO 5077:2008 C <3%
* MATERIAL ORIGINAL / ORIGINAL MATERIAL

*CONJUNTO MULTICAPA / MULTILAYER SAMPLE

NA: No aplicable / Not applicable NE: No ensayado / Not tested NS: No solicitado / Not request
(*) Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion / The marked tests are not included within the scope of accreditation
(**) El ensayo se ha realizado en unas condiciones diferentes a las que especifica la normativa de ensayo acreditada por ENAC
The marked tests has been performed in different conditions from those specified in the standard accredited by ENAC

) Este valor se corresponde con la incertidumbre expandida de medida obtenida multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k
= 2 que para un distribucion norma, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the expanded
uncertainty of measurement obtained by multiplying the standard uncertainty of measurement by the coverage factor k = 2 that for a normal distribution
corresponds to a coverage probability of approximately 95%

@) “Este valor se corresponde con la incertidumbre relativa del equipo de medida para un factor de cobertura k = 2 que para un distribucion norma,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95% / This value corresponds to the relative uncertainty of equipment used by the
coverage factor k = 2 that for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95%

® En este ensayo no aplica el calculo de la incertidumbre expandida de medida / In this test not applies the expanded uncertainty of measurement
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